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JNAR INGENIEUR
84 KNOT STRAAT

MAYDAY SUID
www.jnaringenieur.co.za

 046 821 4911

TITEL:

VLIEGTUIG LAERSTEUNSTUK
TENSY ANDERS VERMELD, IS ALLE 
AFMETINGS IN MILLIMETER MET ' 
TOLERANSIES VAN 0,25.

SKAAL: 1 : 2

TEKENPROGRAM:  AUTOCAD 2026

LÈERNAAM: LUG2026-199630.dwg

TEKENING NOMMER:  LAERSTEUNSTUK/630/2026

TEKENINGSTEL:  1 VAN 5

Kopiereg voorbehou          Blaai om asseblief
2

NAAM

NAAM

Ingenieursgrafika- en Ontwerp/V2 NSS       EC/September 2026

KRAM

 ALLE ONGESPESIFIEERDE RADIUSSE IS R3, EN
ALLE OPPERVLAKTEKSTUURAFWERING:

MATERIAAL:  GIETYSTER

HITTEBEHANDELING: VERHARDING

GEPATENTEER:  1989

HOEVEELHIED:  30 000 GOEDGEKEUR: LUVO 2026/08/07

NAGESIEN: KAREN 2026/02/21

GETEKEN DEUR: CINDY 2026/01/08

HERSIENING DATUM

1. SIT IN KOLVLAK 2026/03/07

2. VERHOOG TOLERANSIE 2026/04/14

3. VOEG BY MASJINEERING SIMBOOL 2026/02/08

4.

VRAE ANTWOORDE

1 Op watter datum is die tekening nagesien? 1

2 Wat is die titel van die tekening? 1

3 Watter tekentegniek word gebruik om die tekening te ontwerp? 1

4 Hoeveel vliegtuig laersteunstukke moet vervaardig word? 1

5 Watter tipe hittebehandeling word verlang? 1

6 Wat is die toelaatbare toleransie op afmetings? 1

7 Benoem die kenmerk by A. 1

8 Wat sal AANSIG 3 genoem word? 2

9 Waarvoor staan die afkorting TSK? 1

10 Watter tipe snit word deur snyvlak C-C aangedui? 1

11
Watter tipe snit word deur die kombinasie van snyvalk
A-A en B-B aangedui? 2

12 Bepaal die volledige afmetings by:    B: C: D: E: 4

13 Benoem die kenmerk by F. 1

14 Waarvoor staan die 3, in Ø22 x 3? 1

15 Waarvoor staan die afkorting SRS? 1

16
Watter grootte skroefdraad word benodig deur 'n
komponent om vas aan die laersteunstuk gemaak te
word?

1

17 Wat is die doel van die kolvlak? 2

18 Wat word met die masjineeringsimbool    bedoel? 1

19
Met verwysing na die toleransie, bepaal die 
minimum afmeting by G. 2

20
In die spasie hieronder op die as, teken, in netjiese vryhand,
die SANS konvensionele voorstelling van 'n vierkant op 'n
as.

2

TOTAAL 28

VRAAG 1:  ANALITIES (MEGANIES)
Gegee:
'n Gedetailleerde tekening van 'n vliegtuig laersteunstuk, 'n titelblok, en 'n tabel met vrae.  Die tekeninge is nie
volgens die aangeduide skaal geteken nie.

Instruksies:
Voltooi die tabel hieronder deur die vrae, wat almal na die bygaande tekeninge, titelblok en meganiese inhoud
verwys, netjies te beantwoord.                                                                                                                        [28]

ANTWOORD 20SNIT A-A SNIT B-B

SNIT C-C

A

A

B

B

C

C

DD

AANSIG 2

AANSIG 1

AANSIG 3

C
142

16

R12

E

34 54 54 34

11
2

24

56

B

R12 12 x Ø16 KOLVLAK

88

40

Ø16

4

14
12

1 GAT VS 3 teen 90°

10

40 40
92

14 GATTE
BORE Ø6

6

12

28

48

56
 H

AE

20

3

38

38

Ø
22

 x
 3

F

A

G
+0.23
-0.15

M
8

D
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ASSESSERINGSKRITERIA

1 GEGEE + MINIMUM
AFSTAND + SL 41

2

2 GRAFIEKKONSTRUKSIE 5

3 VERPLASINGSGRAFIEK 13

4 KONSTRUKSIE VAN NOK 4

5 NOKPROFIEL +
KURWEKWALITEIT 12

PENALISERING (-)

TOTAAL 381
2

VRAAG 2:  LOKUSSE (NOK)

Gegee:
Die besonderhede van 'n nokas en 'n wigvormige volger in die
beginpossies.
Verwys na punt C op die antwoordblad.

Spesifiakseis:
Nokas = Ø14 mm.
Die minimum afstand vanaf die volger na die senter van die
nokas = 20 mm.
Rotasie = kloksgewys.

Beweging:
Die nokas verleen die volgende beweging an die volger:

0° tot 30°, volger styg 44,5 mm met eenvormige beweging.
30° tot 60°, volger styg 'n verdere 16 mm met eenvormige
beweging.
60° tot 90°, bly dit in rus.
90° tot 180°, volger daal 26 mm met eenvoudige harmoniese
beweging.
180° tot 210°, volger daal 'n verdere 29 mm met eenvormige
beweging.
210° tot 270°, volger styg 22 mm met versnelling.
270° tot 315°, volger styg 16,5 mm met vertraging.
315° tot 330°, bly dit in rus.
330° tot 345°, volger daal 29 mm met eenvormige beweging.
345° tot 360°, volger keer terug na die oorspronklike possie met
eenvormige beweging.

Instruksies:
Teken , volgens skaal 1 : 1, die gegewe nokas en wigvormige
volger.
Toon die rigting van rotasie op die nokprofiel.
Teken die verplasinggrafiek met 'n rotasieskaal van 360° =
132mm en 'n verplasingsskaal 1 : 1, die vollegende
verplasingsgrafiek vir die vereiste beweging.
Projekter en teken die nokprofiel vanaf die verplaasingsgrafiek.
Benoem die verplasingsgrafiek en die skaal.
Toon ALLE konstuksies en projeksie. [381

2]

30°

20

66

8

Ø14

NOK EN VOLGER
DETAIL

C

10
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VRAAG 3:  ISOMETRIES

Gegee:
Drie aansigte van 'n STEUNSTUK in derdehoekse
ortografiese projeksie.
Beginpunt S.

Instruksies:
Teken, volgens skaal 1 : 1, 'n isometriese aansig van
die STEUNSTUK.
Maak punt S die laagste punt van die tekening.
Toon ALLE nodige konstruksies.
GEEN verborge besonderhede word benodig nie.

[44]

ASSESSERINGSKRITERIA

1 HULPAANSIG + PLASING 21
2

2 ONDER HELFTE 211
2

3 BOONSTE HELFTE 15

4 SIRKEL + SL'E 5

TOTAAL 44
S

S

S S

9

16

11
1

18
10

23
35

10

16

34 17 56

Ø18

25

4

14
26 1919
94

762

9
15

10

12

45°

45°

35

9
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KRAM

TITEL:

     OORDRAGBOKS
PORTFOMATION

INC.
SUPIROSTRAAT 14
BUPIROBAN 9347

 045 730 5901

ALLE AFMETINGS IS IN MILLIMETER.

ALLE ONGESPESIFISEERDE RADIUSSE IS R2.

VRAAG 4: MEGANIESE SAMESTELLING

Gegee:
Ortografiese aansigte van elke onderdeel van die oordragboks.
Die uitskuif-isometriese tekening van die onderdele van 'n
oordragboks samestelling, wat die posisie van elke onderdeel relatief
tot die ander toon.
Punt S in die vooraansig van die hulsel.
Beginpunt S op die antwoordblad, bladsy 6.

Instruksies:
Beantwoord hierdie vraag op bladsy 6.
Teken, volgens skaal 1 : 1 en in derdehoekse ortografiese projeksie,
die volgende aansigte van die saamgestelde onderdele van die 
oordragboks.
4.1 Die deursnee-vooraansig, volgens snyvlak A-A, soos gesien

vanuit die rigting van die pyl wat in die uitskuif-isometrieses
tekening getoon word. Die snyvlak word op die regteraansig van
die hulsel (onderdeel 6) getoon.

4.2 Die regteraansig.

LET WEL:
1. Beginpunt S word op die vooraansig van die hulsel (onderdeel 6)

aangetoon.
2. Toon, in die deursnee vooraansig, DRIE vlakke van die M15-moer

(onderdeel 12).
3. Teken die konvensie vir die reguittandrat (onderdeel 9) en die laer

(onderdeel 5) in altwee aansigte.
4. Toon ALLE konstruksies.
5. GEEN verborge besonderhede word benodig nie.
6. Alle tekeninge moet aan die SANS 10111- riglyne voldoen.

Voeg die volgende kenmerke by die tekening:
 Die konstruksie metode vir die M15-moer.

[891
2]

LYS VAN ONDERDELE
ONDERDEEL MATERIAAL HOEVEELHEID

1. DOP SAGTE STAAL 1

2. SEËL RUBBER 1

3. NOK VLEKVRYE STAAL 1

4. AS VLEKVRYE STAAL 1

5. LAER SAGTE STAAL 1

6. HULSEL SAGTE STAAL 1

7. PEN GIETYSTER 1

8. BOUT SAGTE STAAL 1

9. REGUITTANDRAT VLEKVRYE STAAL 1

10. SPY VLEKVRYE STAAL 1

11. WASTER SAGTE STAAL 1

12. M15-MOER SAGTE STAAL 1

112

Ø8
163016

7
78

Ø30

R10

Ø112

M
76

Ø
39

39

14
6

81

51

70

R10

4

14

HULSEL (6)

Ø25

10

33

73

Ø45

3

Ø
14

7

10

24

14

REGUITTANDRAT (9)

Ø15

Ø136

LET WEL: RATTE IS
UITGELAAT VIR DIE DOEL
VAN DUIDELIKHEID
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8
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R6

R10R13

AS (4)

NOK (3)

BOUT (8)

10

LAER (5)

14 6

M15-MOER (12)

Ø15

Ø30

WASTER (11)

11

R6

12

M15

8

SPY (10)

4
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1
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Ø12

Ø84
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PENALISEERING

1 VERKEERDE SKAAL

2 ONDERDELE NIE SAAMGESTEL 
NIE

3 VERKEERDE ARSERING

TOTALE PENALISEERING (-)

ASSESSERINGSKRITERIA

REGTERAANSIG

1 HULSEL 31
2

2 PEN EN REGUITTANDRAT 3

3 WASTER EN MOER 3

4 AS 11
2

SUBTOTAAL 11

DEURSNEE VOORAANSIG

1 HULSEL 13

2 DOP 81
2

3 SEËL 31
2

4 NOK 6

5 PEN 7

6 BOUT EN REGUITTANDRAT 91
2

7 AS, SPY EN LAER 121
2

8 WASTER EN MOER 51
2

SUBTOTAAL 651
2

ALGEMEEN

1 SL 2

2 SAMESTELING 11

SUBTOTAAL 13

TOTAAL 891
2

PENALISEERING (-)

GROOTTOTAAL 891
2

S
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